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Guia docente de la asignatura: MATEMATICA DISCRETA

Universidad deValladolid

1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizaciéon

Esta asignatura trata sobre los conceptos y técnicas relacionados con las estructuras discretas y sus
aplicaciones, tanto en las Matematicas como en diversas areas de la Informatica, desde la programacion y las

estructuras de datos hasta la seguridad o el disefio de redes.

1.2 Relacion con otras materias

No es prerrequisito de ninguna otra asignatura, pero sus conceptos matematicos estaran presentes en
multiples asignaturas de la titulacion. Por este motivo, se imparte en el primer cuatrimestre del primer curso de

la titulacion.

1.3 Prerrequisitos

Ninguno.

2. Competencias

2.1 Generales

GO01 : Conocimientos generales basicos.

GO03 : Capacidad de andlisis y sintesis.

GO05 : Comunicacion oral y escrita en la lengua propia.

GO06 : Conocimiento de una segunda lengua (Inglés).

GO07 : Habilidades basicas en el manejo del ordenador.

GO09 : Resolucién de problemas.

G16 : Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
G18 : Capacidad de aprender.

2.2 Especificas

EO1 : Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria.
Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; célculo diferencial e integral; métodos numéricos;
algoritmica numérica; estadistica y optimizacién.

EO2 : Comprension y dominio de los conceptos béasicos de matematica discreta, légica, algoritmica y
complejidad computacional, y su aplicacion para el tratamiento automatico de la informaciéon por medio de
sistemas computacionales y para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

EO3 : Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de
datos y programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

E11 : Conocimiento y aplicacion de los procedimientos algoritmicos basicos de las tecnologias informaticas
para disefiar soluciones a problemas, analizando la idoneidad y complejidad de los algoritmos propuestos.
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Guia docente de la asignatura: MATEMATICA DISCRETA

Objetivos

Plantear en lenguaje matematico y resolver problemas relacionados con la mateméatica discreta y sus

aplicaciones.

Describir algoritmicamente la resolucion de problemas de matematica discreta, e implementarla

eficientemente mediante software matematico.

Comprender, discutir y expresar (oralmente y por escrito) conceptos y argumentos de tipo légico

matematico relacionados con la matematica discreta.

Construccion de los modelos discretos necesarios para la resolucion de problemas aplicados a la

informatica y a la empresa.

Manejar software matemético en aplicaciones practicas, con un énfasis especial en la interpretacion de

resultados y la escritura de informes.

Comprender la interrelacion de la matematica discreta con otras materias de la titulacion.

Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 30 Estudio y trabajo autonomo individual 90
Clases practicas de aula (A) 25 Estudio y trabajo autbnomo grupal
Laboratorios (L)

Practicas externas, clinicas o de campo
Seminarios (S)
Tutorias grupales (TG)
Evaluacién 5
Total presencial 60 Total no presencial 90
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5. Bloques tematicos

Bloque 1: Aritmética enteray modular

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacioén y justificaciéon

Este tema sirve de repaso de conceptos ya aprendidos en la Educacion Secundaria y de introduccion a los
métodos de la asignatura, a la vez que se aprenden conceptos y métodos que se aplican en asignaturas
posteriores (aritmética del ordenador, seguridad informatica, etc), y se aprenden ejemplos basicos de

algoritmos como introduccion teérica a la programacion.

b. Objetivos de aprendizaje

e Conocer las propiedades fundamentales de los niUmeros enteros.
e Comprender y realizar los algoritmos fundamentales relacionados con los nimeros enteros: cambios de base,
factorizacion, algoritmo de Euclides extendido e inversion modular, resolucion de congruencias lineales y

teorema chino de los restos, exponenciacién modular.

c. Contenidos

Division entera: algoritmo de enumeracion.

Divisibilidad: nimeros primos y factorizacion.

Algoritmo de Euclides y teorema de Bézout.

Aritmética modular: inverso modular y exponenciacién modular.

Resolucion de congruencias lineales: teorema chino de los restos.

I o

Aplicaciones: aritmética de gran precision, hashing, digitos de control, encriptacion de datos, etc.

d. Métodos docentes

Leccion magistral: exposicion de la teoria (6 horas).
Practicas en aula: resolucion de problemas (5 horas).

Evaluacion (1 hora).

P w0 PE

Estudio autdnomo por parte del alumno, incluyendo realizacion de problemas, consulta bibliogréfica, realizacion

de précticas y preparacion de pruebas de evaluacion (minimo 18 horas).

e. Plan de trabajo

Alternar sesiones tedricas con practicas y clases de problemas.

f. Evaluacién

Realizacion de un examen de caracter tedrico-practico.

g. Bibliografia basica
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Guia docente de la asignatura: MATEMATICA DISCRETA
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K. H. Rosen: Matemética Discreta y sus Aplicaciones, McGraw-Hill (2010).

h. Bibliografia complementaria

R. P. Grimaldi: Matematica Discreta y Combinatoria, Addison Wesley (2003).
W. K. Grassmann, J. P. Tremblay: Matematica Discreta y Légica, Prentice-Hall (2000).
R. Johnsonbaugh: Matematicas Discretas, Prentice-Hall (2005).

i. Recursos necesarios

Aula con pizarra y ordenador con proyector, biblioteca, sala de estudio, y despacho o seminario para tutorias.
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Bloque 2: LdOgica matematicay teoria de conjuntos

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacién

La légica es un lenguaje basico tanto en las matematicas como en el desarrollo de programas y sistemas
informaticos. Se hara especial hincapié en la légica necesaria para escribir programas y algoritmos. La teoria
de conjuntos es, asimismo, un lenguaje fundamental para formalizar tanto conceptos matematicos como

estructuras de datos en programacion.

b. Objetivos de aprendizaje

e Conocer los fundamentos bésicos de la l6gica proposicional y la légica de predicados.

e  Saber hacer demostraciones por induccion, asi como definiciones y programas recursivos.

e  Saber detectar errores tipicos en demostraciones matematicas.

e Aplicar los conceptos de logica para realizar y analizar programas y algoritmos sencillos.

e Manejar mediante ejemplos practicos la terminologia de conjuntos y funciones.

e  Saber realizar las operaciones asociadas con conjuntos y funciones.

e  Saber relacionar ejemplos reales de programacién con modelos en términos de conjuntos y funciones, e

interpretar las operaciones asociadas y la terminologia estudiada dentro de dicho contexto.

c. Contenidos

Légica de proposiciones: equivalencia e implicacion légicas.

Légica de predicados: variables y cuantificadores.

Demostracion logica: induccion matematica.

Definiciones recurrentes y programacion recursiva.

Conjuntos: definiciones bésicas, conjunto potencia y operaciones Boolenas.

Producto cartesiano: funciones y sus propiedades.

N o g M

Composicion de funciones: funcion inversa.

d. Métodos docentes

Leccion magistral: exposicion de la teoria (9 horas).
Practicas en aula: resolucion de problemas (7 horas).
Estudio auténomo por parte del alumno, incluyendo realizacién de problemas, consulta bibliogréafica, realizacion

de précticas y preparacion de pruebas de evaluacion (minimo 24 horas).

e. Plan de trabajo

Alternar sesiones teodricas con practicas y clases de problemas.

f. Evaluacién

Realizacion de un examen de caracter tedrico-practico (evaluacion conjunta de los bloques tematicos 2 y 3).
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g. Bibliografia basica

K. H. Rosen: Matemética Discreta y sus Aplicaciones, McGraw-Hill (2010).

h. Bibliografia complementaria

R. P. Grimaldi: Matematica Discreta y Combinatoria, Addison Wesley (2003).

W. K. Grassmann, J. P. Tremblay: Matematica Discreta y Légica, Prentice-Hall (2000).

R. Johnsonbaugh: Matematicas Discretas, Prentice-Hall (2005).

i. Recursos necesarios

Aula con pizarra y ordenador con proyector, biblioteca, sala de estudio, y despacho o seminario para tutorias.
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Bloque 3: Relaciones y estructuras algebraicas

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacién

Este tema proporciona los fundamentos teéricos de las bases de datos (relacionales) y conceptos de uso

frecuente en otras asignaturas de matematicas (estructuras algebraicas).

b. Objetivos de aprendizaje

Conocer la terminologia de las relaciones, junto con sus propiedades y operaciones fundamentales.

Conocer las analogias entre relaciones y bases de datos.

e Conocer las estructuras algebraicas fundamentales y sus diferencias.

c. Contenidos

Relaciones binarias: propiedades y operaciones fundamentales.
Relaciones de equivalencia: particiones y conjunto cociente.
Relaciones de orden: diagramas de Hasse y ordenacion topoldgica.

Reticulos y algebras de Boole.

a > 0w e

Operaciones y estructuras algebraicas.

d. Métodos docentes

Leccion magistral: exposicion de la teoria (4 horas).
Practicas en aula: resolucion de problemas (2 horas).

Evaluacion (2 horas).

P O D PE

Estudio autdnomo por parte del alumno, incluyendo realizacion de problemas, consulta bibliogréfica, realizacion

de précticas y preparacion de pruebas de evaluacion (minimo 12 horas).

e. Plan de trabajo

Alternar sesiones tedricas con practicas y clases de problemas.

f. Evaluacion

Realizacion de un examen de caracter tedrico-practico (evaluacion conjunta de los bloques tematicos 2 y 3).

g. Bibliografia basica

K. H. Rosen: Matematica Discreta y sus Aplicaciones, McGraw-Hill (2010).

h. Bibliografia complementaria

R. P. Grimaldi: Matematica Discreta y Combinatoria, Addison Wesley (2003).

W. K. Grassmann, J. P. Tremblay: Matematica Discreta y Logica, Prentice-Hall (2000).
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R. Johnsonbaugh: Matematicas Discretas, Prentice-Hall (2005).

i. Recursos necesarios

Aula con pizarra y ordenador con proyector, biblioteca, sala de estudio, y despacho o seminario para tutorias.
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Bloque 4: Combinatoria

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacién

Este tema proporciona las herramientas basicas para contar y enumerar situaciones que se dan en casos

practicos, incluyendo el conteo de operaciones que se realizan en un algoritmo (complejidad computacional).

b. Objetivos de aprendizaje

e Saber plantear un problema combinatorio en funcion de los problemas elementales (permutaciones,
combinaciones, etc) y los principios béasicos de la Combinatoria.

e  Utilizar los nimeros combinatorios para contar elementos de un conjunto finito.

e  Saber resolver los tipos basicos de relaciones de recurrencia.

e Conocer las aplicaciones basicas de la combinatoria en el campo de la computacion, como es el caso de

estimar la complejidad de un algoritmo, tanto iterativo como recursivo.

c. Contenidos

1. Principios elementales de la combinatoria: principios de la suma y del producto, principios del palomar y de las
casillas.

NuUmeros combinatorios: variaciones, permutaciones y combinaciones, con y sin repeticion.

Principio de inclusién-exclusion: generalizaciones.

Teoremas binomial y multinomial: funciones generatrices.

o > 0N

Sucesiones recursivas y relaciones de recurrencia.

d. Métodos docentes

Leccién magistral: exposicion de la teoria (6 horas).
Practicas en aula: resolucion de problemas (6 horas).
Estudio auténomo por parte del alumno, incluyendo realizacién de problemas, consulta bibliogréafica, realizacion

de practicas y preparacion de pruebas de evaluacion (minimo 18 horas).

e. Plan de trabajo

Alternar sesiones teodricas con practicas y clases de problemas.

f. Evaluacién

Realizacion de un examen de caracter tedrico-practico (evaluacién conjunta de los bloques tematicos 4 y 5).

g. Bibliografia basica

K. H. Rosen: Matematica Discreta y sus Aplicaciones, McGraw-Hill (2010).

h. Bibliografia complementaria
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R. P. Grimaldi: Matemética Discreta y Combinatoria, Addison Wesley (2003).

W. K. Grassmann, J. P. Tremblay: Matematica Discreta y Légica, Prentice-Hall (2000).

R. Johnsonbaugh: Matematicas Discretas, Prentice-Hall (2005).

i. Recursos necesarios

Aula con pizarra y ordenador con proyector, biblioteca, sala de estudio, y despacho o seminario para tutorias.
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Bloque 5: Teoria de grafos y arboles

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacién

Los grafos y arboles son estructuras de datos muy utiles en Informatica para modelar diversos procesos y

sistemas (redes, flujo de datos de un programa, fases de un proyecto, etc).

b. Objetivos de aprendizaje

e Aprender a través de ejemplos reales la terminologia de grafos, junto con sus propiedades fundamentales y
ejemplos caracteristicos.

e Conocer ejemplos del campo de la computacién en donde se utilizan los grafos y los arboles como modelo y
técnica de resolucion de problemas.

e Relacionar los grafos y los arboles con estructuras de datos, algoritmos y problemas de combinatoria.

e Conocer de forma introductoria las diferentes técnicas transversales para arboles y grafos, junto con sus

aplicaciones practicas.

c. Contenidos

1. Generalidades sobre la teoria de grafos: modelos con grafos y aplicaciones, representacion de grafos, grados
de vértices.

2. Grafos dirigidos y no dirigidos: grafos conexos y fuertemente conexos, subgrafos, complementos e

isomorfismos de grafos.

Grafos planos, coloreado de coloreados y grafos ponderados.

Problemas de recorridos de aristas: circuitos Eulerianos.

Problemas de recorridos de vértices: circuitos Hamiltonianos.

Generalidades sobre arboles.

Arboles dirigidos y arboles con raiz: arboles binarios.

Arboles de expansion y técnicas transversales.

© ©® N o gk~ ®

Optimizacion y grafos: algoritmos en grafos.

d. Métodos docentes

Leccion magistral: exposicion de la teoria (5 horas).
Practicas en aula: resolucion de problemas (5 horas).

Evaluacion (2 horas).

A 0w DR

Estudio autonomo por parte del alumno, incluyendo realizacién de problemas, consulta bibliogréfica, realizacion

de practicas y preparacion de pruebas de evaluacion (minimo 18 horas).

e. Plan de trabajo

Alternar sesiones tedricas con practicas y clases de problemas.

f. Evaluacién
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Realizacion de un examen de caracter tedrico-practico (evaluacién conjunta de los bloques tematicos 4 y 5).

g. Bibliografia basica

K. H. Rosen: Matemética Discreta y sus Aplicaciones, McGraw-Hill (2010).

h. Bibliografia complementaria

R. P. Grimaldi: Matemética Discreta y Combinatoria, Addison Wesley (2003).

W. K. Grassmann, J. P. Tremblay: Matematica Discreta y Légica, Prentice-Hall (2000).

R. Johnsonbaugh: Matematicas Discretas, Prentice-Hall (2005).

i. Recursos necesarios

Aula con pizarra y ordenador con proyector, biblioteca, sala de estudio, y despacho o seminario para tutorias.
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6. Temporalizacién (por blogues teméaticos)

1. Aritmética entera'y modular 1,2 3 semanas
2. Logica matematica y teoria de conjuntos 1,6 4 semanas
3. Relaciones y estructuras algebraicas 0,8 2 semanas
4. Combinatoria 1,2 3 semanas
5. Teoria de grafos y arboles 1,2 3 semanas

7. Tablaresumen de los instrumentos, procedimientos y sistemas de evaluacidn/calificacion

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

Al finalizar el bloque tematico 1.

Realizacion de examen escrito de 20% A . -
caracter tedrico-practico. La puntuacion obtenida debe ser como minimo

de 4 para hacer la media y aprobar sin
necesidad de presentarse al examen final.

Al finalizar los blogues tematicos 2 y 3.

Realizacion de examen escrito de 40% - . .
caracter tedrico-practico. La puntuacion obtenida debe ser como minimo

de 4 para hacer la media y aprobar sin
necesidad de presentarse al examen final.

Al finalizar los blogues tematicos 4 y 5.

Realizacion de examen escrito de 40% A .
caracter tedrico-practico. La puntuacion obtenida debe ser como minimo

de 4 para hacer la media y aprobar sin
necesidad de presentarse al examen final.

8. Consideraciones finales

La asignatura se podra superar, con la asistencia al 80% de las clases, por la evaluacion continua
anteriormente descrita, haciendo la media de las tres notas, si dicha media supera el 5, o si una de las notas no
llega a 4 pero la media es de al menos un 6. En caso de no superar la asignatura mediante dicho método de
evaluacion, o que la asistencia a clase sea inferior al 80%, la evaluacion de la asignatura se realizara en las
convocatorias finales (ordinaria y extraordinaria), que consistiran en un examen tedrico-practico sobre los 5

bloques teméticos de la asignatura.
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