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EVALUACIÓN: Participación activa en las clases. Análisis (dirigido) de un modelo con ayuda con el
software adecuado. Examen opcional�   

CONTENIDOS:

PROGRAMA DE PIZARRA:
0. El proceso de asignación de un modelo. Estudio cualitativo. Sistemas dinámicos continuos y discretos.

Sistemas estacionarios.
Sistemas dinámicos autónomos unidimensionales discretos.

1.1. Sistemas discretos y órbitas.
1.2. Obtención gráfica de órbitas. Puntos fijos.

       1.3. Aplicaciones lineales unidimensionales.
       1.4. Puntos periódicos y  ciclos atractores.
       1.5. La familia logística. Bifurcación y caos.
       1.6. Aplicaciones topológicamente conjugadas. La familia cuadrática.
2.    Sistemas dinámicos unidimensionales atónomos continuos.
       2.1. Problemas de Cauchy.
       2.2. Soluciones maximales.
       2.3. Sistemas autónomos lineales.
       2.4. Descripción general de la recta de fases.
       2.5. Atractores y repulsores.
       2.6. Equivalencia de ecuaciones autónomas.
       2.7. Ecuaciones con parámetros. Estabilidad estructural y bifurcación.
3. Sistemas dinámicos unidimensionales no autónomos.

3.1. Propiedades generales de las soluciones.
3.2. Geometría de las ecuaciones periódicas.

 3.2.1. Soluciones periódicas.
 3.2.2. Aplicación de Poincaré.

       3.3. Ecuaciones periódicas y cilindros.
4. Sistemas dinámicos bidimensionales autónomos.

4.1.  Sistemas bidimensionales de primer orden y ecuaciones escalares de segundo orden:
        resorte elástico, péndulo libre, oscilador de Van der Pol, y sistemas depredador-presa.
4.2. Soluciones maximales y órbitas.
4.3. Descripción general del mapa de fases: puntos críticos y órbitas cerradas.
4.4. Descripción de puntos críticos elementales de sistemas planos.

 4.4.1. Caso lineal: nodos, centros y focos.
 4.4.2. Caso general: la ecuación variacional en un punto crítico elemental.
 4.4.3. Estudio del resorte elástico.
 4.4.4. Estudio del péndulo libre.
 4.4.5. Sistemas conservativos e integrales primeras. Sistemas disipativos.

4.5. Conjuntos positiva y negativamente invariantes. Conjuntos α-límite y ω-límite.
4.6. Existencia de soluciones periódicas para sistemas planos.

 4.6.1. Criterio negativo de Bendixson.
 4.6.2. Teorema de Poincaré- Bendixson.
 4.6.3. El oscilador de Van der Pol.

4.7. Funciones de Lyapunov.
4.8. Bifurcación elemental.

5. Sistemas dinámicos continuos de dimensión arbitraria: algunas propiedades generales.

PROGRAMA DE LABORATORIO:
Análisis de diversos modelos con la ayuda de software adecuado.
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