Escuela de Ingenierias Industriales 2012-13
METODOS MATEMATICOS 1
EXAMEN EXTRAORDINARIO (08/07/2013)

1  Se considera para la habitual red de nodos
ro=a,r1=a+h,xo=a+2h,...

y las aproximaciones
Yn = Y(Tn)

el método
Yn+1 = Yn + Oéhf(xn + (1 - G)h ) Gyn + (1 - H)yn-&-l) ) 0 e [07 1]
para un problema

y’zf(x,y), y(a):yO‘

Se escribird dicho método como un método implicito de RUNGE-KUTTA
y se escribird su tablero de BUTCHER.

(2 puntos)

2 Buasquense los pares encajados RK1(2) que usen y compartan
3 etapas ki, ko v k3 y que sean del tipo FSAL, en concreto, que los
coeficientes de la etapa ks coincidan con los coeficientes de vy, 11 para
el valor estimado con el método de orden 1.

Como comprobacion, habra que dar el tablero de BUTCHER de uno de
los pares encajados resultantes, comprobando ademas que el método
de orden 1 sea de los que son adecuados segin su término de error.

(3 puntos)
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3 Para la ecuacion parabolica

ou 0%u

ot Ox?’

con condiciones de contorno homogéneas, nos proporcionan el método
en diferencias

Upm+2 — 4unm+1 - (4/\ - 3) Upm — 2 (un—‘rlm + Up—1m ) 5

donde A\ = k/h* y n, m, h y k corresponden al reticulo habitual.
Digase cual es el error de truncaciéon que presenta este método.

. Qué dice el procedimiento de FOURIER cuando se aplica este método
a einbh A emdk?

(3 puntos)

(Recuérdese que las practicas pueden alcanzar un valor de 2 puntos)



