E.T.S. de Ingenieros Industriales 2004-05
METODOS MATEMATICOS I
EXAMEN ORDINARIO (18/02/2005)

1  Considérese la familia de métodos de RUNGE-KUTTA de 3 etapas
y explicitos para los que, ademas, c; = c3, by = b3 y as; = 0. De entre
ellos se buscaran los que proporcionen el orden més alto.

(2 puntos)

2 De entre los métodos de RUNGE-KUTTA implicitos de 2 etapas de
tablero

0 « 0
«Q 0
Lol
2 2

entre los que se encuentra, para « = 1/2, el llamado LoBATTOIIIb,
se buscaran los que sean de mayor orden.

Ademés se calculara la funcion de estabilidad de la familia general
de los métodos del tablero y se discutira la A-estabilidad del método
LoBATTOIIIb y se veréd lo que ocurre con los otros.

(3 puntos)



3  Para el problema parabdlico
— —a"— =0, re(0,l], t>0,

u(z,0) = f(z), u(0,t)=0yu(l,t)=0,

con condiciones de contorno homogéneas, consideramos el método en
diferencias finitas dado por

Unm+2 = 4unm+1 + (4)\ - 3) Unm — 2 (unJrlm + unflm)

donde A = a®k/h* y n, m, h'y k corresponden al reticulo habitual.
a) Escribase la ecuacion en la forma matricial, relacionando el resultado
con la matriz tridiagonal, también habitual,

2 -1 0
-1 2 -1 .-
B = 0 -1 2 .. |>

de tamano (N —1) x (N —1) .
b)Digase qué orden posee el error de truncacion de dicho método.

(3 puntos)

(Recuérdese que las practicas pueden alcanzar un valor de 2 puntos)



