E.T.S. de Ingenieros Industriales 2003-04
METODOS MATEMATICOS I
EXAMEN ORDINARIO (09/02/2004)

1 Para los métodos de RUNGE-KUTTA implicitos del siguiente ta-
blero

1 1

3 3

1 Qo 0
3 1
4 4

a) digase qué valores de a proporcionan métodos de orden 2;

b) digase si existen valores de « que proporcionen métodos de orden 3 ;

¢) digase si existen valores de a que proporcionen métodos de orden 4.

d) Calcilese la funcion de estabilidad para los métodos de la familia.

e) Discutase acerca de la A-estabilidad de los métodos de la familia.

f) Calculese la funcion de estabilidad para los métodos obtenidos en b) y ¢).

(3 puntos)

2 Para la ecuacion

ou Ou 0O*u

o tor o =Y

en el dominio [a, b] X [0, +00), se considera un reticulo con h = k (o sea,
igual incremento para z y para t) y el método en diferencias

Upm+1 = 2(1 - )\> Upm — (1 - )\) Up+1m + /\Un—lm + hfnma

donde se ha puesto A = 1/h.
Digase qué orden posee el error de truncacién de dicho método.
Describase la molécula computacional.

(2 puntos)



3  Para el problema hiperbdlico

Pu  u
ﬁ—@:(), I'E[O,l], tZO,
con condicion de contorno homogénea, se considera un reticulo

Tpn=hn, zo<z1<---<2TN,
=nh, tm:km:hm, to <t <log<---,
donde se utiliza el mismo incremento para x y para t. Para crear un mé-

todo en diferencias se aproximan ambas derivadas segundas mediante
la formula

f”(l’): f(%—h)—zj;L<21‘>+f<£L'+h) —|—O(h2)

Digase qué ecuacion en diferencias resulta, describase la molécula com-
putacional y escribase el método en forma matricial. Finalmente, dis-
cutase la estabilidad del método empleando alguno de los procedimien-
tos habituales.

(3 puntos)

(Recuérdese que las practicas pueden alcanzar un valor de 2 puntos)



