E.T.S. de Ingenieros Industriales 2002-03
METODOS MATEMATICOS I
EXAMEN ORDINARIO (07/02/2003)

1 Considérese el método explicito de RUNGE-KuTTA dado por el
tablero
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a) Digase cudl es el orden méximo que se puede alcanzar y cuales deben
ser los coeficientes para alcanzar dicho orden.

b) De entre los métodos de orden maximo, digase cuéles son los que
minimizan el error de truncacion.

¢) Para la familia de métodos propuesta, calctlese la funcion de estabi-
lidad. Calcilese la misma funciéon para los métodos de orden méaximo
y para los que minimizan el error.

(2 puntos)

2 Para el problema eliptico
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en el dominio [a,b] X [¢,d], con una condicion de contorno adecuada,
y con el reticulo habitual
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se considera, poniendo ty,,;, = u(Z,, ym) el método en diferencias dado
por

Yn = Cc+km, k=

2 ()\2 + 1) Unm — (unJrlm + un71m> - )\2 (unerl + unmfl) = _h2fnm )

con A =h/k.
Digase qué orden posee el error de truncacién de dicho método.
(Sugerencia: division por h?.)

(3 puntos)



3 Para un problema de ecuacion
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se emplea el método dado por la ecuacion
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procedente de aproximar §%u/dt? con una féormula de derivacion de 3
puntos y 6%u/dx? con otra de 5 puntos. Aqui \ representa
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Usando el método de FOURIER, biisquese la condiciéon sobre A para
que el método sea estable.

(3 puntos)

(Recuérdese que las practicas pueden alcanzar un valor de 2 puntos)



